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书到用时方恨少 
 数学就像素数一样，是所有科学的理论表达基础，像
三体中代际交替，只要环境合适就能积累出高段位的
文明。 

 很多数学理论就像幻海遗珠，独自发展起来，但是在
不被应用的时候就很难联系和成就一番事业。 

 也有很多理论，结果被传承了，但是发现过程被遗忘。
人是懒惰的。但是这个发现过程有助于他人成长。我
们虽然不需要了解所有失败和痛苦，但是能够让我们
对理论领悟深刻的，永远是那些挫折，这也就是为什
么记忆宫殿残暴却庞大的原因。 



缘起 
 产生一个随机数可以用来抽奖。年会时烘托气氛、玩
游戏时打怪掉落装备和碰到缘分的武器以及好看的皮
肤等等。 

 手机验证码 

 数字化、信息化之后。抽签决定命运的时刻，远程会
议决定运气的时刻，如何得到一个公认没有暗箱操作
的随机数，是后续执行能力的基础。如果与会人员不
服这个使命分配。那么将无法达成信息化决策。 



研究已有流行语言 
 java：线性同余法生成随机数 



选取自己的参数做实验 
 实践是检验真理的唯一标准 

 很多知识不管来源是哪里，你获得之后需要考量的并
不是权威与否，可信度可以节约你的时间，但是更重
要的是复现结论。道理如果不能应用，那么讨论道理
是否有用和道理真假就没什么意义了。 

 很多人仅仅处于第一阶段：哦，我找到了理论基础，
立于不败之地。但是不知道自己如何用铠甲护住自己；
嗯，我理解了，知道有这么回事，过程我不懂，但是
结论我看懂了。这样的人也仅仅是会操作、会干活，
但是绝不可能靠这样的人来创新。 



印证设想是最兴奋的 
 兴趣是最好的老师。你想完成一件事情，你就需要去
促成完成它的条件。去寻找完成它的步骤。去凝聚完
成它的力量。当你完成一遍的时候，你就有信心完成
很多遍。 

 人生能够完成很多遍的大道理的时候不多。有很多关
键时刻掌握在别人手中。比如医生、命运。这些如果
你在选择之前能够有足够的积累，就可以不听别人的，
就可以走自己的路。 



实验一： 
 选取： 

 

 结果： 

 

 

 分析：m数值过大，导致计算机整型无法正常运算。 



实验二： 
 选取： 

 

 将m控制在0到2**31-1范围内，c取5位数，打印4800

个点分布到800*600的画布上 



实验二： 
 可以看出虽然并不完全，但是循环明显 



 取100个数，查看分布 

 可以看出有类似低谷的V字出现 



实验三： 
 选取： 

 

 

 

 避开画布尺寸的质因数 



实验三： 
 可以看出虽然并不完全，但是循环明显 

 



 可以看出有类似低谷的V字出现 

 



实验四： 
 选用2**31-1这个大素数的原根16807来做乘同余法 

 

 

 

 很凑巧，计算机整型能装下的最大的数竟然是个素数 

 这个选取就很科学了，参考了文献，学习了欧拉函数、欧
拉定理、原根、群、剩余系，知道了同余方程中一次（也
就是线性）下的性质，不光有加同余、乘同余还有混合同
余、除同余。而网上大多标题写的线性同余生成随机数并
没有明确说明，实际上使用的是混合同余法。 

 也知道了原根和平方剩余这两个概念是数论的两颗明星 



 乘法是快速的加法，而自乘是升维的基石。 

 本来以为加法拥有最普遍的交换律、结合律、反身性、
对称性、传递性 

 向上一维，乘法多了分配律，延伸到矩阵已经很了不
起，延伸到多项式、延伸到微积分求导法则等等 

 再向上一维，幂乘又变成了加法 

 再向上N维，都可参照幂乘 

 之后便拓展了数域，实数域到复数域，以后还有四元
数、八元数 



实验五： 
 选取： 

 

 

 

 

 



实验五： 
 肉眼已找不到规律 



 可以看出和系统产生的随机分布有的一拼 



乘同余产生随机数原理 



整数模n乘法群 
 在同余理论中，模 n 的互质同余类组成一个乘法群，
称为整数模 n 乘法群，也称为模 n 既约剩余类。在环
理论中，一个抽象代数的分支，也称这个群为整数模 

n 的环的单位群（单位是指乘法可逆元）。 



原根的枚举找法 
 阶 

 对于(a,n)=1的整数，满足a^r≡1 (mod n ) 的最小整数r,称
为a模n的阶。 

 判断一个数a是不是n的原根，需要判断φ (n)是否是a的
阶 



 这和加同余可以遍历模内数据的道理相同。但是不同
的是，加同余肉眼可见的规律性。在乘同余中不容易
显现 

 伪随机数之所以伪是因为其规律性可预知，周而复始
循环往复。但是在人生苦短的这一刹那，周期大到你
无力承受，种子选取、轮询的韵律已经对你短暂到失
去了意义，那么这个随机就已经可以改变你的一生。 



 验证以上结论，需要工具PyCharm、Clion。网上有很
多python源代码，需要画图numpy、matplotlib.pyplot支
持库，需要扩展欧几里得算法解同余方程、需要欧拉
函数、需要暴力算法求原根、需要筛法求素数、需要
混合同余法、需要分解因数等等 

 其中最难的还是求原根，python就远不如C++效率高
了，最后还好电脑上有C语言的环境。 

 另外大多数公式截图来源于Atom+latex截图。 
























